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Pandemicka situacia s virusovym ochorenim COVID-19 sved¢i o tom, ze klimaticka zmena nie je jediny prirodny
fenomén, s ktorym musi élovek bojovat. Clovek si opit uvedomil, ze planéta na ktorej Zije je svojimi prirodnymi

zivlami silnejsia.

Vynaliezavost ¢loveka dokdze ndjst spo-
sob, ako zit v harmonii s prirodou. Ludska
mysel je tvorca technoldgii, vdaka ktorym
je zivot ¢loveka na planéte dlhodobo
udrzatelny. Boj s akymkolvek prirodnym
fenoménom znameng, technologicky sa
prispdsobit.

Vacsina Zivota ¢loveka sa odohrava prave
v interiéroch budov. Sirenie virusovych
ochoreni v uzavretych priestoroch je vy-
soko rizikové. Virusova Ccistota interiérov
je aktudlna vyzva pre stavebny priemysel.

Ndtena cirkulacia vzduchu je jediny prin-
cip, ako pomocou vstavanej technolégie
udrZiavat interiérové ovzdusie ¢isté od
pevnych nedistot a virusovych ochoreni.
Iba filtracia cirkulovaného vzduchu doké-
ze zachytit virusy a zamedzit jeho Sireniu.

Existuju dva sposoby tohto principu ako
permanentne udrziavat virusovu cistotu
interiérov vstavanou technolégiou. Prvy
sposob je dezinfekcia pritomného vzdu-
chu zariadenim, ktoré je sucastou inte-
riéru. Druhy sposob je systémova filtracia
vzduchu, respektive distriblcia cerstvého
vzduchu z exteriéru pomocou vzducho-
technického systému.

Aj ked'sa zd3, Ze aktudlna vyzva stavebné-
ho priemyslu je lahko realizovateln3, stale
je tu velkd bariéra na strane uzivatela (ma-
jitela). Najdenie potrebnej investicie za
inovaciu priestorov je vzdy naroc¢né. Ak sa
vsak investicia vyuZzije aj za inym ucelom,
hodnota za peniaze sa posunie na ovela
vyssiu uroven.

Planéta Zem nie je zdroj neobmedze-
nych surovin. Rastica populacia vyvola-
va potrebu efektivheho zaobchadzania
s obmedzenymi nerastnymi surovinami.
Moderny zivot sa ubera k viacucelovému
vyuzitiu ¢lovekom vytvoreného hardvéru.
Je to smer, ktory charakterizuje dnesny
moderny spOsob Zivota. Zaroven, je to
sposob ako riesit problém na strane uzi-
vatela pomocou investicie do viac Ucelo-
vého hardvéru.

Ulohou tohto prispevku je oboznamit &i-
tatela s multifunkénym vyuzitim sloven-
ského vyndlezu ,MESLED" (Multifunkény
Energeticky Systém s LED zdrojom svetla
a tepla). Ide o hybridné rieSenie LED svie-
tidla a konven¢ného vymennika tepla.
Toto osvetlovacie teleso je navrhnuté
tak, aby pracovalo aj s tepelnou energiou
(teplo a chlad). Vdaka tomu dokaze efek-
tivne vyuzit tepelnud (odpadovu) zlozkou
umelého LED osvetlenia. Automaticka
zmena pracovnych rezimov vynélezu ma
tepelny zisk premenit do optimalnej for-
my (tepld kvapalina alebo teply vzduch).
LED zdroj uz nie je len zdrojom svetla, ale
aj zdrojom tepla, ktoré sa vyuZije v pro-
spech priestoru alebo inej technolégie.
Elektricky odpor polovodicovych zdrojov
LED spésobuje, Ze pocas prevadzky su
neustéle pod tepelnou zatazou. To nega-
tivne vplyva na ich technickd Zivotnost
a udrzatelnost systému (rychly pokles
svetelného toku v case).

Multifunkéné vyuzitie je hlavna uloha
novej technolégie MESLED. Ma predsta-
vovat technologické spojitko v buducich
zelenych budovach. Systém MESLED po-
trebuje pripojenie na hlavny zdroj tepla,
zdroj chladu a zdroj elektrickej energie.
Systém sam o sebe je bez pripojenia tych-
to energetickych zdrojov nefunkény (ne-
pouzitelny).

Predstavend technologicka multifunkc-
nost méa zéroven priniest novy sposob
zabezpecenia systému chladenia budov.
Vzhladom na prirodny fenomén globdlne-
ho oteplovania je letna funkcia chladenia
priestoru velmi opodstatnena.

Multifunkénd technolégia MESLED ma
predstavovat nie len iny spdsob obsta-
rania chladiacej technolégie v budovach
(jedna z viacerych funkcii), ale aj iné tech-
nické pozadie principu vychladzovania
interiéru.

O vychladzovani priestoru totiz plati na-
sledovné. Bud' sa priestor chladi pracov-
nym médiom s velmi nizkou teplotou,

teda vtedy ak je teplo-odovzdavacia
plocha technolégie relativne mald (kli-
matiza¢nd jednotka). Alebo sa priestor
vychladzuje pomocou velkej teplo-odo-
vzdavacej plochy vtedy, ak je teplota pra-
covného média podstatne vyssia, ako pri
prvom priklade (technoldgia stropného
chladenia).

Multifunkéné zariadenia su zaroven
aj osvetlovacimi telesami. Ich hustota
v priestore ma byt takd, aby sa dosiah-
la pozadovana rovnomernost umelého
osvetlenia. To znamend, ze multifunkc-
ny systém poskytuje relativne hustu siet
zariadeni pre odovzdavanie chladu do
priestoru. Je mozné dospiet k takej teplo-
-odovzddvacej ploche zariadenia, aby sa
na vychladenie priestoru dal priamo po-
uzit volny chlad podzemnych véd. Teda
bez potreby pouzit kompresorovu pripra-
vu chladu.

Je vieobecne zndme, ze v zimnom ro¢-
nom obdobi je potreba umelého osvetle-
nia vyssia. Vyssia produkcia odpadového
tepla z LED svetelnych zdrojov koreSpon-
duje s vy$Sou potrebou tepla v zime.

Vyvoj multifunkénej technolégie sa z po-
hladu zimnej prevddzky ma zamerat na
maximalnu Usporu vykurovacieho tepla.
Mozné je to dvoma spdsobmi. Tepelny
zisk sa dd vyuzit vo forme teplej pracovnej
kvapaliny, ¢im sa zabezpeci predhrievanie
pracovného média pre hlavny zdroj tepla
(vyssia ucinnost zdroja).

Alebo sa tepelny zisk novymi zariadenia-
mi vyuzije vo forme spravne fukaného
teplého vzduchu zhora nadol. Prude-
nie vzduchu so spradvnymi vlastnostami
a smerovanim dokéze vytvorit homogén-
ne Ucinnu aktivnu bariéru pre sélavé vy-
kurovacie teplo v zime. Tepelnd energia sa
tak dokaze viac zdrziavat v priestore a ne-
unika do exteriéru vplyvom pésobenia te-
pelnej gravitacie (stupajuce teplo nahor).

Spravne pruadenie teplého vzduchu zhora
nadol méze predstavovat akusi virtualnu
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Obr. 1. Integrdcia potravinového ulozZiska energie do SMART elektrickych sieti.

tepelnu izolaciu pre transparentné sta-
vebné materidly. Teply vzduch z osvetlo-
vacich telies m6ze zamedzit Uniku salavé-
ho vykurovacieho tepla v pestovatelskych
objektoch (sklenik/foliovnik).

Predstavend  osvetlovaco-chladiaca-vy-
kurovacia technolégia méze vyrazne pri-
spiet k energeticky efektivnej rastlinnej
vyrobe v zime a k bezpecnej rastlinnej
vyrobe v lete. Pestovatelské objekty sa
stavaju len tam, kde je dostato¢na zasoba
podzemnej vody. Ak zvazime dlhodobé
dopady klimatickych zmien, chladenie
pestovatelskych objektov je/bude pre po-
travinovy retazec strategické a chladenie
budov je/bude pre zdravie ¢loveka skor Ci
neskor nevyhnutné.

Bezpecnost zdravia a [udského Zivota je
véak prvorada. Uplne novy a dostato¢ne
neovereny podstropny systém, ktory ma
fungovat celoro¢ne a dokonca viac ucelo-
vo je v danom momente vysoko rizikovy.
Je vylucené jeho prvotné zameranie v bu-
dovach, urcené pre pracu a zZivot ¢loveka.
Je nutné sa zamerat na jeho aplikaciu
v pestovatelskych objektoch, kde riziko
ohrozenia zdravia ¢loveka je minimalne.

Pre takuto aplikaciu méze mat multi-
funkény systém MESLED este vyssiu pri-
danu hodnotu. Jednak ide o zdroje zdra-
vych potravin, potreba ktorych je v zime
podstatne vyssia ako v lete. Efektivna
zimna prevadzka pestovatelského objek-
tu znamend jeho nepretrzit prevadzku.
Pestovatelsky objekt moze predstavovat
neustdle dostupny elektricky spotrebic
v SMART elektrickych sietach.

M4 ist o novy sposob akumulécie energie,
ktoré uzko suvisi s bezpe¢nym nasadzo-
vanim nepredikovatelnych obnovitelnych
zdrojov energie, podla Obr. 1 (fotovoltaic-

ké a veterné elektrarne). Zmena umelého
osvetlenia pre fotosyntézu je v pesto-
vatelskych objektoch irelevantnd. Ak sa
ma uprednostnit spotreba vykonového
prebytku v elektrickej sieti pred batério-
vou akumuldciu, musi byt tato spotreba
vysoko efektivna. V pripade LED zdroja
svetla a tepla je tato zdkladna poziadavka
energetiky splnend.

Integracia potravinového uloziska ener-
gie do najvacsieho veldiela ¢loveka
(elektrizacna sustava) musi mat znak spo-
l[ahlivosti a udrzatelnosti. Garantuje ho
kvapalinové chladenie hlavného elektric-
kého komponentu LED. Aktivne chladenie
je nezavislé od okolitého prostredia a do-
kaze optimalizovat technickd Zivotnost
rieSenia.

Systémova aplikacia s novymi zariadenia-
mi predstavuje multifunkény osvetlovaci
systém s ucinnejsim kvapalinovym chla-
denim. Pritomnost potrubného systému
s pracovnou kvapalinou je nevyhnutng,

Praca zariadenia s ¢erstvym 1
vzduchom pomocou VZT rnzundnu‘

preto je mozné identifikovat dalsiu zauji-
mavu funkciu pre budovy buducnosti.

KedZe ide o podstropny potrubny systém
s celoro¢ne pritomnou pracovnou kvapa-
linou, spifia zakladny predpoklad k tomu,
aby tato pracovnd kvapalina mohla byt
v pripade nudze pouzitd aj na lokalne
uhasenie poziaru.

Technologickd multifunkénost v budo-
vach ma perspektivu vyuzitia v réznych
typov budov. O to viac, ak ma ist aj o rie-
Senie, ktoré vyuziva dnes nevyuzivanu od-
padovu energiu (odpadové teplo z LED).
KedZe je realizécia vyvoja v pociatkoch,
nie je mozné poznat, ktord poskytovana
funkcia moze byt td poslednd mozna.

Z patentovej prihlasky podla zapisané-
ho Uzitkového vzoru ¢&. 8104 vyplyva, ze
multifunkény systém MESLED méze byt
napojeny aj na existujuci alebo planovany
vzduchotechnicky systém (podla Obr.2).
Takéto napojenie umoziuje to, aby sys-
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Obr. 2. Riesenie virusovej ¢istoty multifunkénym zariadenim MESLED. [1]
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NEDOSTATKY STAVU TECHNIKY

1 | Nevyuzivanie odpadovej energie, ktoru ¢lovek sdm v budovach generuje

) Neexistuje multifunkéna technoldgia budov pre zabezpecenie celkovej
pohody

3 Neexistuje riesenie s efektom virtudlnej tepelnej izolacie pre transparentné
materialy

4 V elektrickej sieti neexistuje vysoko efektivny dopytovo riadeny spotrebic,
ktory by zvysil bezpe¢né nasadzovanie OZE (tzv. Potravinové uloZisko energie)

5 Vystavba dnesnych stavebnych objektov nema standardizovanu vybavu
interiérov systémom priestorového chladenia

6 Neexistuje technicky systém budov, ktory by standardizoval vybavenost
interiéru filtraciou vzduchu od pevnych necistét a virusovych ochoreni

7 Neexistuje technicky systém budov, ktory by standardizoval vybavenost
interiéru systémom lokalneho hasenia poziaru

tém MESLED sucasne zabezpedil cirkula-
ciu vzduchu, jeho filtraciu, ale aj distribu-
ciu cerstvého vzduchu z exteriéru.

Nové multifunkéné zariadenie obsahuje
svoj vlastny zdroj vzduchu (ventilator). Je
mozné don integrovat UV svetelny zdroj
pre dezinfekciu pritomného pracovné-
ho vzduchu. Virusovu cistotu interiéru je
mozné zabezpecit aj v tom pripade, kedy
vzduchotechnicky systém nie je sucastou

EUROPSKA UNIA
Eurdpsky fond regionalneho rozvoja.

OP Integrovana infrastruktura 2014 - 2020

systému MESLED. Kombinacia oboch rie-
Seni pre virusovu Cistotu mozna urcite je.

Mozny rozsah technologickej multifunkc-
nosti v budovéch jasne poukazuje na
znacné nedostatky stavu techniky, podla
nizdie uvedenej tabulky. Z ekonomické-
ho hladiska md multifunkéné riesenie
v porovnani s dnesnymi individudlnymi
technickymi rieSeniami ovela vyssiu per-
spektivu pre Standardizaciu interiérov
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systémom filtracie vzduchu a systémom
priestorového chladenia. Len cas ukaze,
ako ¢lovek dokaze technologicky prispo-
sobit svoje budovy k tomu, aby Zil v har-
monii s dvoma aktudlnym prirodnymi
Zivlami.
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